Heterocyklické slouceniny

derivaty uhlovodikl s cyklickym fetézcem
v cyklu jsou nékteré atomy uhliku nahrazeny jinymi atomy — heteroatomy (O, S, N,
Si, Se, As, B)

e jsou soucasti zivych organismu (sacharidy, nukleové kyseliny, aminokyseliny,
vitaminy, alkaloidy, ...)
zdrojem je ropa a €ernouhelny dehet
obvykle kapalné nebo krystalické latky nepfijemného zapachu
mohou byt s vodou dobfe misitelné (piperidin), omezené misitelné (pyrrol) az
nemisitelné (thiofen)

e chemické vlastnosti

o atomy v cyklu mohou byt spojeny jednoduchymi vazbami nebo maji
konjugovany systém pi-elektronu

o reakci se stejné jako u aromatickych uhlovodik(i pfednostné ucastni
pi-elektrony

o u péti¢lennych cykll jsou atomy uspofadany do péti¢lenného kruhu, do
konjugace se zapojuje i volny elektronovy par heteroatomu, vznika
pi-elektronovy sextet — podobné aromatickym uhlovodikiim (Sg)

o u Sesti¢lennych cykll se volny elektronovy par heteroatomu do konjugace
nezapojuje, coz zpUsobuje jejich vySsi polarni zasadity charakter — adice —
redukce aromatickych heterocyklu

e substituce elektrofilni u péticlennych heterocyklu

o probiha v polohach 2 a 5, kde je diky heteroatomu nejvétsi elektronova
hustota

o jeji nerovnomérné rozlozeni na cyklu je zplsobeno nestejnou
elektronegativitou heteroatomu a uhliku

o chlorace

m het(S) + Cl, — A het(S, 2 Cl 2,5)
o nitrace pyrrolu
m H,SO,, HNO,, generace nitroniového kationtu
m nitroniovy kationt (NO,") se navaze do polohy 2
e adice radikalova
o hydrogenace furanu (UV, + 4 H) — tetrahydrogenfuran
o hydrogenace pyridinu (UV, + 6 H, Ni) — hexahydropyridin = piperidin
e nazvoslovi

o nejCastgji trivialni

o v systematickych nazvech se vyuzivaji pfedpony ox(a)- pro kyslik, thi(a)- pro
siru, az(a)- pro dusik
pokud je v cyklu vice druht heteroatomu, vyjadfuji se v pofadi O, S, N
Cislovani kruhu vychazi od heteroatomu (pfednost ma opét O, pak S, N), po
sméru chodu hodinovych ruci¢ek

e déleni — podle velikosti a po¢tu heteroatom( v molekule
o péti¢lenné heterocykly s jednim nebo vice heteroatomy
o Sesti¢lenné heterocykly s jednim nebo vice heteroatomy



o

kondenzované heterocykly s vice kondenzacné spojenymi heterocykly

e pétiClenné s jednim heteroatomem

o

O

volny par heteroatomu je v konjugaci s pi atomem v kruhu
vznika pi-elektronovy systém tvofeny 6 e~ jako u benzenu (podobné fyzikalni i
chemické vlastnosti)
vzorce — furan, thiofen, pyrrol
aromaticky charakter
m s rostouci elektronegativitou heteroatomu klesa aromaticky charakter
m O - vysoka elektronegativita, pfitahuje si k sobé elektronovy par
m S — nizka elektronegativita — pfitahuje si k sobé elektronovy par, ale
jde i do kruhu
m thiofen ma nejsilngjSi aromaticky charakter
m  kyslik a dusik ve furanu a pyrrolu jsou elektronegativnéjsi, silnégji
poutaji elektronovy par a stabilita heterocykll se slabsi

m zakladni stavebni latka tetrapyrrolovych barviv, jejichz zakladem je
porfin

m hemoglobin, chlorofyl, myoglobin (€ervené barvivo svall), bilirubin,
biliverdin, vitamin B12 (kobalamin)

m tvofen Ctyfmi pyrrolovymi kruhy spojenymi methinovymi skupinami
m chlorofyl (misto vodiku hof&ik), hemoglobin (misto vodiku zelezo)
m bilirubin, biliverdin (profin neni cyklicky)
derivaty pyrrolu
m prolin, hydroxyprolin — aminokyseliny, soucasti bilkovin
m indol (benzopyrrol) — krystalicka latka pfijemné ving, zaklad hormonu
(serotonin) a aminokyseliny triptofan, jeho derivatem je indigo (modré
barvivo)
furan
m zaklad cyklickych forem sacharidd (= furandzy)
m katalytickd hydrogenace furanu za vzniku tetrahydrofuranu
(rozpous$tédlo, vyroba kyseliny adipové)
thiofen
m tetrahydrothiofen je stavebni jednotkou biotinu (vitamin H, ovliviiuje
kazi a jeji derivaty)
m vyroba IéCiv a polymera

e péticetné se dvéma heteroatomy

O

O O O O

pyrazol a imidazol — dvé izomerni sloueniny se dvéma atomy dusiku

thiazol — s dusikem a sirou

oxazol — s dusikem a kyslikem

pyrazol — souc€ast antipyretik, analgetik a antirevmatik; Se do polohy 4
imidazol — derivatem je aminokyselina histidin, dekarboxylaci vznika histamin
(vznika pfi alergiich nespravnym metabolismem histidinu, rozSifuje cévy,
IéEba pomoci antihistaminik)

thiazol — derivat thiamin (vitamin B1), sulfonamidy (chemoterapeutika, I1éky
proti infekci), peniciliny (antibiotika)



SestiCetné s jednim heteroatomem
o pyridin
o 2H-pyran
o 4H-pyran
z papiru — pyrinidin, purin, informace, derivaty purinu (kyselina mocova, pyrin,
oxidan)
riboflavin — poruchy?



